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INTRODUCCIGN INTRODUCTION
ne B o sluone, s e pars ol conol 0l o e de b s o barers | [On of the st commerl ved o, o v convl T e v of st brfr. oo
s lascarreteras, Se | | barriers have been used for years and we can see examples of them on almost all roads. They are based on
osa en materles idos contnuoscon s ensdad sapeical d o menos 20 /e, s emberse | | coninous T ot i oc dersyof ot o 0 K4/, Homeser, thece Brers v s
estas barreras siempr de vista de la generacion de aislamiento def | | been a problern from Uhe point of view of the generation of solaion from the surrounding environimen,
entorno circundante, barreras impermeables que cn muchos casos han acabado siendo un lienzo perfecto | | impermeable barriers that in many cases have ended up being a perfect canvas for erafi, degrading the
para el gafit,degradando el paisaje. Recientemente ha aparecido una nueva tecnalogia basada en e uso | | landscape.
de dis clementos se colocan | | Recently a new technology has appeared based on the use of acoustic dispersants for the formation of
periédicamente, genarando una superfice discontinua y permeable que permite la apertura de Ia linea mund i T emen e poved pesodal, eneroig dcomsigos i pomsone s
- s n tranemitter and receiver
bajo. Para el The ierence pevaten the permenbiiy of o e and et sy n dsert enionments s vhat
e i en = been buitin which the acoustc behavior of
dros de tional barrer [ o two sound crystals barrers with different fillng
12 mm de didmetro (BA0) y Ia barrera gruesa formada por cifndros de 16 mm de imero (89 61| | s et brver formed b cinders it o 12 mm (BAD) and the thick barrer formed by
prototipo h sido dis 13 e with a dameter of 16 m (BAG). The prtotype hasbeen dsignc on a el of 13,

OBJETIVO Y METODOLOGIA EXPERIMENTAL

m0 ya se ha mencionado el objetivo principal de este trabajo es | [ As already mentioned, the main objective of this work i to study the
oo 1100 G o acomulacion o s n oo con e | et sand accumuiion in eoionf heefcivenes ofacousic
de sonido, | |barters, traditional and based on sound. crystals, when sand
cuando s2 acumula arena en su base debido a la influencia del viento. | | accumuates at it base due to the nfluence of wind. For this purpos
o el e recteon las condiciones de moviida de sie poa un i | | e o mob 1y condiions are rectestes for s lamina flow schived
Tamina consid con u veiadot 1 Gk de v Que mefos | | 1 o o an it G et Iptoves e aminr reie o he
el régimen laminar de flido. i,

Fl parametro usado para a medicién de 1a eficacia de la barrera sonora | [ The parameter used to measure the effectiveness of the sound barrier
es el denominado perdidas por insercion (1) que permite evaluar 1a | |is the <o called insertion Tos (1L}, vhich allows the cvalustion of the
i sonor proscia o s o e do i | sound amisionproduced g he et of fcionon

the edges of the barrier. I can be defined as the difference between

e rsin acioic o) v por 1 foeme e tdoreird o o | the s st e L) e oy mio s ecorded . e
: 2] misno punto cony sin barrers acistica (48) s poin with and without acousti banir {AB).
H psin bar rem) p(without barrier)
12.=20-logo (Bt =) = 20-log (Lithers berrier)
i (con Barvera), =20 lotso (= R parriery
4 1L = Ly(sin AB) — Ly(con AB) 1L = Ly(without AB) — Ly(with AB)
3 6n de un barrido sinusoidal que comienza a S00Hz y termina a | | The emission uy a sinusoidal sweep starting at S00Hz and ending at
magen 1. imogen del tinl do vinto cargado con arcna, con y sin | 204z con una lonitud foal de 105 fue regstada. en todes ax| | 20K wth 5 forl leneth of 105 v cecordec 1 il possbie
erariir ) ). Ao, o Gl ey Gl S | cofauriontspotls con s et AL e Gesps | | confusion: (wih and without the ferent ABs and beor g
la medida d e po. del movimiento de la arena en condiciones de viento). Después, los | | after the movement of the sand in windy conditions). Then, the
Image 1. Ima the wind tunnel loaded with sand, wi " and wih diferentes espectros de impulsos-respuesta fueron traducidos al | | different pulse-response spectra were translated into frequency space.
i “'_‘“;‘“ e bottom, ocalon of he eriler 0 CUE 10| cqpacio de. frecuencias mediante una.transformacion de_Fourier, | | by o Fourier transiormation, overaged in requency bands of thrds of
s Ement et e g e doman promediados en bandas de frecuencia de tercios de octava. an octave.
ANALISIS DE RESULTADOS: RESULTS ANALYSIS [V
U primer resliado_exa_reacondo con lo permeabiiéad de los dferenies I .
eepecimenes.estudador. Com ea e sperar n barer radiconal e el todo |
impermeatie. impidiendo aue pose 2 su rvés la minima cantidad de rena v g
senerando una fuerte scumulacén de arena e I zora d emisidn zonors. Por ot g
lado las dos barreras basadas en Cristales de Sonido permiten el paso de arena a su | ‘Gylincer dlameters: 0.012m (Thia SCAS)
raués d forma generando s acumucin de arens n 5 ambos ados e b Barera & MR,
Un i } analvar o feco de o L -
arensen orun o, borrero

perdidas por insorcién. Por otro lado, la acumulacién de arena cn
crisues de soido generan una mefoa n su spaco do nrevmazmn xmamr -

" }\ PP

1K), 6 resultad v -
enel . B . g
Para anairar el comportamiento de atenuacién acistca, hay que recordar que el | 10

prototipo ha sido disefiado a escala (18] de tal manera que el espacio de banda
afectado por ol cistal de zonido a ki corresponde con un espacio 3 1kH

A first result is related to the permeability of the different specimens studied. As S0 W d B e
spected, the traditionsl barrie iz complotey impermesble, preventing the minimum Froquancy (1) Scaled modal
Amount o and o pasig U € and generatig  tons Cumotion of sand W5 7% a0 ik & e B0 &
On the other hand the two bartiers based on Sound Frequency (Hz). Real scale Fraquency H5) Realscala
nin 3 way genrating an accumulation
Imagen 2
s substanially smaller than the volume | fmegen 2 AThS piyh

s
zquierda s puede v e resulado de la barrera radicional en

muchless intuive result appears when analysing the effect of
- r.On 4, the tracitionsl barrier i negatiely affected
in practically the entie frequency spectrum by reducing the losses duc to nsertion. On

other hand, the accumulation of sand in the sound crysta barriers generates an x
improvement in its attenuation space (around 1kHz). The result s rob 12 m end at he g he barmer wih a dameter

repeated in the tw being more evident in the larger diar CONCLUSIONES'

generates more accumulation of sand volume.

To analyze the acoustic attenuation behavicr, i iz necescary o remember tht the | | S¢ he comprobado que la permeabilidad de las barreras
prototype has been designer 1o scal (1:5) i <uch a way that the band space affected | [basadas en cristales de  sonido es alta, evitando _la
by the sound erystal a 8 iz corresponds to a space at 1 iz acumulacion en la base de estos dispositvos. Este resultado

reaie cnsdernie o maieimieta de

uede ser nter
ReERRENGIAS e racsracturs. neales an zonas desérticns o

CDicive, Biecive J0G3/43/6 of e Cropen Fufamentsnd f e Counlf 35 Fr ol ki snrs aument e i dl
andm ent offcial| | factor

Jun Jating al
1 Eur. Communities L 189 (2002), Brusses. crstales de sonido, a diferencia de lo que ocurre con las
Depatment of Vansporation, fedeal ghway Adminrtion USA, Keeping the ain
" fscas de este esta experiencia parece muy a pert
interesante desde el punto de vita de & ingeneia ineretiog froman enineein o o v
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MATERIALI E PAESAGGIO — MATERIALI FOTOCALITICI PER LA RIQUALIFICAZIONE DEL
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INTRODUZIONE Vi, pomomo
Conerga soee puo essar uizzsl pr I rotazons dalambients atrevars fusoc nanomateria focaitcconerti (Y. X o
anatasi, una forma polimorfica el samicondutore biossido i ftanio TIO?. L'anergia solare deermina il sato degl

eletironi nella banda di conduzione e una vacanza nella banda di valenza con la conseguente formazione di specie NOx OXIDATION
radicalche in graco di ossidare gli inquinant atmosferici. Il lavoro llustra le potenzialta dimplego dsi nanomaterial
fotocaltici per il migloramnto della qualta dal'aria  della vita degli abitanti del quartiera Tamburi di Taranto, divenuto NO2 + OH+ — HNOz
negll annl uno del simboll el danni causatidallinguinamento amblentale.

e NO+02+ — NO3

o Ho
ProTonpanon

Piura 1 Fomazione i rascal el otoatvazone ol semicondutor
Eossions o, Acune spece qunant

Polosiderurgico Iron and Stee! pole:

o2 Ubcazons gl qrs Tt 500 =
e deta 4 Tt [ ———

Fiura 4 Vitaatal o cico i Nieo Macchiavel, Quarere Tarbur, Tarario

IL QUARTIERE TAMBURI
1 quaters scrge nellsperftsnortaccdrtale det it d Tarani,nale mrdite vicnanze del
polo siderurgico pid grande d'Europa. Il quartiers fu costruito agli inizi

Sirepaca Incontaminats. fcca o vegetazons Mieareranea o o acqua serge, | nome del quariere
trae la sua origine dal termine "tamburo" con cul ! Indicava i reciplente destinato alla raccolta delle
I primo nucleo abitativo fu costruito per la famiglis del lavorator dle vicing farrovie. Negl
Gellarea industriale della cita il quartiere si espanse fino a raggiungere Ie
dimension attuall con una popolazione di circa 18.000 abitant. Il quartere, che un tempo era tra | piu
Salubri dalia cifts, versa in condizioni di grave emergenza amblentale con un slavato
mortalta, sopratiutio nfantle,

IL DESIGN URBANO CON NANOMATERIALI FOTOCATILITICI
Ilnac s il bese ] rcpatole o Hossdo et nce i e
fiqualficazione urbana dsl quartiere Tamburi. Le facciate di anonimi condomini privi i

o valore estetico s rhvcons
Winors dinqunant inosfec s roposta prevede e aee desthate 8 aro goch per | ambin

offrono le conseguenze delinquinamento ambientale. L'area parco & delmitata

s ool el oo s it e e e
dalla poverta & dalla criminalita.

io Urbano puo fare [a differenza

raras P ——

CONCLUSION!
Lutiizzo i nanomateriali fotocaltici a base i nanoparticelle i biossido i titanio per la fintura di
dific ¢ parte Integrante delle stratege di abbattimento degll Inquinanti atmosfericl. Il loro Implego In
progetti i riqualficazione urbana dl quartisra Tamburi puo notevolmenta contribuira al migloramento.
Gela qualita dslla vita del suoi abitanti @ alla rinascita delia citta di Taranto devastata dalla presenza
el pit grande polo siderurgico europeo.
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SOBRE LA EVALUACION DEL CONFORT ACUSTICO PROPORCIONADO POR BARRERAS
DE SONIDO

ON THE EVALUATION OF ACOUSTIC COMFORT PROVIDED BY NOISE BARRIERS
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INTRODUCCION
Este estudlo describe ol experimento pslcoacustico reallzado para determinar la tasa de reduccién de molestias obtenida gracias a dos dispositivos diferentes de reduccion de ruido. Los encuestados
fueron somatidos a cerentes eventos sonoros representaivos dl rido dl o todado y fertoaro. s como 8 os mistios ventos sonotos urazados utizando un conjuto predefinco de
in de simular Los d
han sico esuciados paa ctaminer ia relecin e o lsicacon o do 1 Tl ce melesin acislcss 3 1oy oo craclonsicas nieecas que ovlien o endment de o5

INTRODUCTION

i ifere nts ey
order o simults the attenuation cblained
ating of noise annoy

oBJETIVOS TARGETS
por noma, The
ot un (R). No obstante. el
de una pantals viene dado por su nserlan lss (DIL) que 1 68 i csa que e cerencia o
nivel sonoro entre fener o no tener la pantalla acusiica instalada. el DIL depende no solo del
islamieto sho ambién ce Geomaniacal prosema (o do 1 baer. dancies o a ooms
te)

of th

attenu a sound barfer Is described by an ISO
nlevel (R) Is obtained the fnal performance of
ch Is nothin

n installed

I prasents trabsjo pretands evaluar si estos dos parametros tianen correlacion con Ia
Go'ojoa ol Conor aciain, 16 Qe 5 1o miam, con a reduedon de molest, modanta a
realizacion de un test perceptio.

Se han comparado basicamente dos tipos de pantalias. pantalias convencionales y pantallas
basadas en cristales de sonido. Estas ltimas tienen la ventaja de que son transparentes al agua y
al viento, pero no al

3 s Uik i lrquerda Normas do ot Standards
" caracorizackn da parales T 1%
- actsticas. s

st wor sms 1o evauat whather hese
fon of improved acoustic

o parametars are comseed wih the
comfort, of n other viords, with t miort, by

ind, but not

Crcmns | gonemere Derecha. Relacion ontro of g,
Lo | awscriencs | jndco de reduccon sonora teween the  fouenty 3
- OLR) promediodo craged sound roducion
[z R ocuonciaimonts Y 123 indox a 5
‘“"“’"‘““ pérdidas por msercion (L) frequency averaged

edindo
irecuenciimente

e | [ | | [ N N

antelas Lot Acoustic  scres
akcas v andin B under analysss
erda derec convent

pontala_ comvencional

Dantallsbasada on cntact

da sonido. i ost rotesniave
rocha Porimoios mas para

Topresanithos. g as rsdered (% and DI
el conaderdas (¥

B

o o

METODOLOGIA METHODOLOGY

Se ha realizado una encuesta a 90 suletos a los que se les presentaba un sonido antes de Instaier

I pantalla y postariommenta un sonido ras instalarla preguntandolas sobra Ia reduccion de

molestia. Se compararon 3 fipos de sonidos diferentes (ruido de coche urbano (A), coche en

autopista (B) y moto en autopista (C)). La comelacion entre las pefcepcion y el Inserton loss es

mucho mayor que la existent entre Ia percepcion y el aislamiento. Todo esto demussira que no
produce.

conelacon aunque se saluralon s observed
aprecia una saturacion.

CONCLUSIONES CONCLUSIONS
o los restados oblericos hros cbservado que of nsrion loss lane une ot
Conelacon con ol grac d confort sclsico poporconade por paralos ds o, No obslants ose
ohserva Una SalLrackn 1o due pamie esimar que ef ueo de pantalies con o grado
aislamiento es innecesario y que produce leves mejoras en el confort. pero cadends
problemas tales como la necesidad de cimentaciones que compensen la carga solica y tons hat compenasts the
favorecimiento de problemas de embalsamiento de aguas. AKNOWLEDGEMENTS
AGRADECIMIENTOS
W del Piar Peiro Torres ha colaborado en este trabajo con el apoyo una ayuda pre-doctoral del
actual Ministario de Ciancis, Innovacion y Universidadss dal Gobierno da Espafia, con referencia
° DI-15-08100 &
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WYKORZYSTANIE OSADOW SCIEKOWYCH W BUDOWNICTWIE

USE OF THE SEWAGE SLUDGE IN CONSTRUCTION ENGINEERING
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INTRODUCTION
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plant Is usually around

tof organic particle
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Wykorzystanie osadéw $ciekowych w produkcji materialow budowlanych The use o sewage sludge In the produstion of bullding materials

Zastosowanle w budovnictwie znaldula glownie poploly pochodzace ze spalanla I consiructon industry commonly used are the ginatng rom th

osadow sciekowych w temperaturza of x 2yl w ostatnim etapie ich eration ofsevage sludge at a emperau
rzetivarzania. Popioly te sa bogate w tlenki kizemu SIO;, vapnia CaO, glinu ALO 1 are rich In th @
2elaza Fe,0,. Sprawia o, budowlanych zast Fe,0,. This c:

Gopen = oswiou sieloryn e wininc ssgpovele Misey
stailzovaro podoty | nasypov. dodaki do meszaniy s W produkeji
Coments s aEine, doc o 2apea | beonir: skl spaRIOR Ktaye
Teen.skiainki do produkcl caramit sudonane]

EADANIA NAD MOPLINGSCIA WYKORZYSTAMA OSADOW SCEKONYCH DO RESEARCH ON THE POSSIBILITY OF USING SEWAGE SLUDGE FOR CONGRETE PRODUCTION

PRODUKCJI asroue The described ed at the

Siesian Uriversi luds the student earing
Profekts POWR.03.0800 00 2058/1700. Realzowane Zacarle cosmue projekt tited T siudge in the ci One of the goal aiminaty assssament of e
studencki PBL (Project Based Leaming). zatytlowany Wykorzystanie_ osadow e sludge from th n ruction. The tests carried out so
sciskowych Jedmm faw material composition and in which part of the sand has been

mozliwosci wykorzystania _osadow sciekowych 2 oczyszczalni Kimzowiec' v
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Rezultaty

Na rysunkach 5 | 6 pokazano wyniki badan wytrzymalosclowych. Zdecydowanie widoczny jest niekorzystny.

o osadu. Dia 10% suplementadj piasku vyirzymalosé spada ponad duukrotne.

Kilkukrotny spadek wytrzymalosc dla 20% dodatku osadu Sciekowego praktycznie wyklucza tak wytworzona

¢ na rozclaganle spada praktycznie do zera, co Swladezy o

zabuzini procesy hyalach cameny, naprawcopadobne] vakuk mscine] zavarode caasek

organicznyeh w osadzi 20

o tne resuts of srengtn tet
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aly visi stra

decraase I srengih for 20%
construction app!
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PODSUMOWANIE CONCLUSIONS
Wkorysanie osadw Sciskouych w bidowTchie iewatplhie s szt Svsciza o - T
tym vyniki licznyeh badan cytows

. Optyranym, 2 purktu wiagania Zusyeia snergh byloby wykorzystanle osadow surowych lub
czesclowo wysuszonych. Zaprezentowane W referacle badania pokazaly. 2e zastosowanle tego
typu osadow  betonow na poziomie

. Dalsze badania beda provadzone W Kierunku wykorzystania osadow spoplelonych. Testy
‘obejma mozliwosc czesciowago zastapienia cementu i piasku, a takzs metakaolinu v syntezie
betondy gaopolimerowych.
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NUEVO DISENO DE RESONADORES A INTEGRAR EN LOS DISPERSORES DE LAS
PANTALLAS ACUSTICAS CRYSTALOFNOISE (RESON-CS)

NEW RESONATOR DESIGN TO INTEGRATE ON SCATTERERS OF SONIC CRYSTA|
ACOUSTIC SCREENS (RESON-SC)
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INTRODUCCION

En un proyecto previo, se demostré la posibilidad de
emplear cristales de sonido para el apantallamiento acdstico
en infraestructuras de transporte, demostrando que la
tecnologia estaba madura para salir al mercado.

En este proyecto se pretende variar el disefio interno de los
dispersores para maximizar el efecto resonador y lograr
mayores niveles de aislamiento a ruido aéreo.

INTRODUCTION
In a previous project, the possibility of using sound
crystals for acoustic shielding in transport infrastructures
was demonstrated, demonstrating that the technology
‘was ready for the market.

The aim of this project is to vary the internal design of the
dispersers in order to maximize the resonating effect and
achieve higher levels of airborne sound insulation.

Primer demostrador del proyecto previo / First demanstrator of the previous project

OBJETIVOS OBJECTIVES
> MAYOR EFECTO RESONADOR DE LOS DISPERSORES > GREATER RESONATING EFFECT OF THE SCATTERERS
> MAYOR VERSATILIDAD DE LAS FRECUENCIAS AFECTADAS > GREATER VERSATILITY OF THE FREQUENCIES AFFECTED
> DISPOSITIVOS MAS EFECTIVOS EN AISLAMIENTO A RUIDO > MORE EFFECTIVE DEVICES IN AIRBORNE SOUND INSULATION
AEREO > GREATER TUNING CAPACITY FOR SPECIFIC NOISE PROBLEMS
> MAYOR CAPACIDAD DE SINTONIZACION PARA PROBLEMAS DE
RUIDO CONCRETOS

v

METODOLOGIA METHODOLOGY
emplearon técnicas de optimizacion mediante algoritmos Optimization  techniques using mono-objective  evolutionary

evolutivos mono-objetivo para el disefio de dispersores que algorithms were used for the design of scatterers that would improve
mejoraran la capacidad de aislamiento a ruido aéreo del conjunto. the airborne isolation capacity of the complex.
Primeramente mediante distintas disposiciones de los dispersores Firstly by means of different dispositions of the dispersers designed in
disefiados en el proyecto anterior. Finalmente mediante nuevos the previous project. Finally, by means of new multi-resonator designs.
disefios multiresonadores. Scatteres to increase the absorption of the whole were also designed.
También se disefiaron dispersores que aumentaran la absorcion del Dispersers were also designed to increase the absorption of the whole.
conjunto.

RESULTADOS RESULTS
Obtencién de atenuaciones efectivas con nuevos disefios.
Verificacién de los resultados hallados en simulacion, se demuestra
la mejora de la capacidad de los dispersores de atenuacion
mediante aislamiento a ruido aéreo y mediante absorcion.

Obtaining effective attenuations with new designs.
Verification of the results found in simulation, it is demonstrated the
improvement of the capacity of the dispersers of attenuation by
means of isolation to air noise and by means of absorption.

dB(A)

Ensayos llevados a cabo en laboratario/
f Tests carried out in the laboratory

) nsayos levados a cabo en demostrador Ietscaried out n it at he demonstator
Nenuacion del pimr esuado de optimizacion/ Attnaton of th st aptimiaton esul

CONCLUSIONES CONCLUSIONS
Se obtienen dos productos de apantallamiento basados en cristales de Two acoustic screen products based on sonic crystals have been
sonido: obtaine
>  PROTOTIPO 1: Dispositivo con alta capacidad de > PROTOTYPE 1: Device with high capacity of airborne noise
aislamiento a ruido aéreo gracias a la maximizacion del isolation thanks to the ma
efecto resonador de los dispersores actsticos. effect of the acoustic scattere:
> PROTOTIPO 2: Dispositivo con alta capacidad de absorcién > PROTOTYPE 2: Device with a
del ruido gracias a la maximizacion del efecto de absorcion thanks to the maximization offi
de los dispersores actisticos. acoustic scatteres.
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GUIA PARA DISENAR ESTRUCTURAS DE HORMIGON SIGUIENDO LA METODOLOGIA BIM
GUIDE TO DESIGN CONCRETE STRUCTURES ACCORDING TO BIM METHODOLOGY

Javier Pereiro Barcelo José Luis Bonet Senach
ICITECH / Departamento de Ingenieria de a Construccion ICITECH / Departamento de Ingenieria de la Con:
y de Proyectos de Ingenieria Civil | UPV y de Proyectos de Ingenieria Civil/ UPV.

OBIETIVOS DEL SOFTWARE DE CALCULO DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON EN UN ENTORNO BIM
OBIECTIVES OF SOFTWARE TO DESIGN CONCRETE STRUCTURES WITHIN BIM ENVIRONMENT

"m\m ON: Develop  specific
| »mgm according  to the
| corresponding design code.

L e

the calculation procedures the web

2. Utiizar procesos de intercambio
1 Resolver todos los casos s
de informacion estables que no 4. Mostrar los resultados de acuerdo
contemplados  por las 3. Reducir la entrada manual de .
- dependan del software utilizado. con el iltimo marco tecnalégico.
normativas de discfio. datos.
2. Use stable information exchange | | . 4 he results according to the
1. Sowve all cases contemplated by 3. Reduce the manual data entry.
. processes that do not depend on t technological framework
e - the employed software
r— - 1
(o - T SOLUCION:  Utilizar  realidad |
|SOLUCION:  Crear software . i
i SOLUCION:  Intercambiar ~ datos aumentada o virtual, mostrar |
I especifico que unicamente realice .
| basicos de los procedimientos de resultados en 3D en la web... |
| comprobacions poraen R | |
| dimensionamiento normativo, SOLUTION:  Use  augmented or
SOLUTION: Exchange basic data of virtual reality, show 3D results in |
i
i

MODELOS CONSIDERADOS PARA EL DISERIO DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON
SIGUIENDO LA METODOLOGIA BIM.
ONSIDERED MODELS TO DESIGN CONCRETE STRUCTURES FOLLOWING BIM
METHODOLOGY
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Ejemplo de modelo normativo. Ejemplo de modelo de despiece.
nple. Rebar model example.
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BEZZALOGOWA PLATFORMA WIELOWIRNIKOWA DEDYKOWANA DO ZADAN
DIAGNOSTYCZNYCH W KONSTRUKCJACH BUDOWLANYCH

MULTIROTOR UAV FOR STRUCTURAL DIAGNOSTICS
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KONSTRUKCJA PLATFORMY

Wielowimikowce [14] posiadaja zdolnos¢ pionowego startu i ladowania (VTOL), Kiora zwigksza ich elastycznosé dzialania. Tego rodzaju
zdoinos jest kiuczowa do dzialania w terenie misjskim i trudno dostepnym, gdzie misil nie mozna przeprowadzic z uzyciem platowcou
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Jednostii autopilta Pixhawk 2.1. Ziozony prototyp platformy przedstawia rysunek 4. System pneumatyczny zaprojektowany dla procedury
dokowania zamontowany jest na uchwytach zamodslowanych | wydrukowanych w 3D na drukarce Anet E10. Calost systemu skiada sie 2 4
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COMPARATIVA DE ESTRATEGIAS PARA LA EVALUACION DE LA CORROSION EN HORMIGON
ARMADO

A COMPARISON OF CORROSION ASSESSMENT STRATEGIES FOR REINFORCED CONCRETE
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CORROSION Problemas de DURABILIDAD de las ESTRUCTURAS de HORMIGON ARMADO
CORROSION DURABILITY problems of REINFORCED CONCRETE STRUCTURES
Loss of l -
ductilty adherence DETECCION TEMPRANA
EARLY DETECTION e

s [ -

reton | 8%
SEGUIMIENTO DEL ESTADO DE LAS
ESTRUCTUR,

Fisturation

PLAN EXPERIMENTAL / EXPERIMENTAL ‘

DEGREE OF COROSION

STRUCTURAL HEALTH MONITORING

INESSCOM

INSPECCIGN IN SITU CON EQUIPOS

PORTATILES [m——— MONITORIZACIGN DE LA CORROSIGN MEDIANTE
ONSITE INSPECTION USING PORTABLE EsTRATEGY 2 SENSORES EMBEBIDOS.
INSTRUMENTS EMBEDDED SENSORS FOR CORROSION.

MONITORING

Zona contaminada con
daruros

RESULTADOS / RESULT!
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BIMserver center Plataforma docente donde los profesores proponen proyectos a
. sus alumnos para que los resuelvan siguiendo la metodologia BIM.

3 Education ~=7"

form where professors/teachers propose projects
they solve them following BIM methodology.

Siempre intercambiando
informacion mediante ficheros
IFC

Always Exchanging
information through IFC files.

Proyectos plantilla

Template projects.

Sirven de base para crear los
proyectos que resolverdn los
alumnos They serve as the basis
for creating the projects that
students will solve

Docentes Teachers/Professors

Base de datos con los
profesores con los que se

comparten clases Database
with the professors you share Proyectos BIM
classes BIM Projects.

Cursos, asignaturas, TFGs,
...
Courses, subjects, final
projects...

Alumnos Students

Posibilidad de realizar
realidad aumentada y virtual de
Ios proyectos de los alumnos

Passibility of performing
augmented and virtual reality of
the students’ projects

Siguiendo un flujo de trabajo
OpenBIM
Following an OpenBIM
workflow
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WYKONANIE AYSMETRYCZNEJ KRATOWNICY Z BETONU BWW METODA DRUKU 3
EXECUTION OF THE ASYMMETRICAL HPC TRUSS MADE USING
THE 3D PRINTING METHOD
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DIPARTIMENTO DI
ARCHITETTURA, INGEGNERIA DELLE
COSTRUZIONI E AMBIENTE COSTRUITO
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REDES DE TIERRA DE PRQTECCION APLICADAS A LA EDIFICACION.
SISTEMAS DE INSTALACION Y PATOLOGIAS.

LAND PROTECTION NETWORKS APPLIED TO BUILDING.

INSTALLATION SYSTEM AND PATHOLOGIES.

Juan Manuel Sanch i Jawer Cércel-Carrasco'?
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MURATURA STORICA E TERREMOTO!

INDAGINI CONOSCITIVE SU UNA STRUTTURA MISTA-L’AQUILA, ITALIA

HISTORICAL MASONRY AND EARTHQUAKE:

COGNITIVE INVESTIGATIONS ON A MIXED STRUCTURE-L'AQUILA,ITA

Giulia Massari', Mariangela De Vita?, Pierluigi De Berardinis'
DICEAA,Universit degli Stu dell Aquila'; Isttuto per le Tecnologie della Costruzione, CNR, L/Aquila,talia?;

CASO DI STUDIO
1l complesso edizio dellex Ospedale San Salvatore, di proprieta dellUnlversita degll Studi delAquia, & stato gravemente dannegglato dal sisma che nel

a colpito la citta ed ¢ aftualmente In stato di grave danno. La storia della costruzione dellospedale & molto complessa ed ¢ caratterlzzata da un
Sussaguirsi di numerose fasi costrutfive che na hanno alterato I volumatria originale. Importanti ampliamen dalia strutfura furono esequit tra il 1931 @ i
1 a '

CASE OF STUDY

MURATURA PORTANTE
o complesso ez oggetoa stud  costuta da mursus state i
2 piano muro con doppio ricorso di mattoni ogni 60 cm di altazza con malta
Ersiarde a comente. L patcoarts & o prosenca 4 siture velcal n caments
armato allintero della muratura. Sono pilastr che hanno un Interasse i 3.80 m e una
nsione che varia da 60x60 cm del piano terra fino ad arivare ad Una sezione 45145
alluitimo piano, La tecnologia costrutiva adottata dal progettista @ innovativa In quanto
rappresenta uno del priml esempl di struttura In cemento amato el terrorlo aquiano,
quando | rinforei dalle parati murarie venivano essguita allepoca madianta ingombranti
lesene. Tuttavia si & riscontrata una buona aderenza tra l muro e i pilastri n c.a. © questo
puo essere giustiicato dal tipo di realizzazione: infat | pilasti ¢ la muratura vennero

realizzati simultaneament, senza Iufiizzo i cassaformi

LOAD-BEARING MASONRY
ortion of the buiding complex under study is made u masonry with
every €0 cm In h:\gh it tard mortar. The
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ANALISI TERMOGRAFICA

Per approfondira a conoscenza della muratura sono state essguite delle baftus termografiche. Le
Idsgn o contemat e pote! avanzat araveso o st dele fon storhe: e Tanale
volta d

rria confermando anche 1a presenza dei st nella uratus, . paricaar modo nel prospett
densist i fiura & Inoire & oo possible consalare Is mancansa di un pisto nella moglis
strutturale evidenziato n rosso in igura 8.

THERMOGRAPHIC ANALYSIS
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In questo caso, Ia verfica a pressofiessione risuta NON soddifata in quanto lo 1 et he prassus be

coNcLUSION! CONCLUSIONIS
La tacnologia costruttiva oggetto di indagina rappresenta n esampio particolara df muratura
listata_che presenta na buona aderenza tra piastro & pietrame ma nello stesso tempo
manfesta una resistenza scarsa nei confronti degli sforzi assiall, come dimostrato dalla
verfica a pressofiessione. Le anaiisi effetiuate attraverso indagini visive, riievo del danno,
indagini nondistruttive con femocamera e verfica strutturale hanno_consentlto i
faggungere n buon grado d conoscenza, del comportamento el tecrlola cosuttva
indagata. | isul
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MIMARIDE DOGAL TASIN YERI VE KORUMA ONERILERI

E. Sibel Onat Hattap

Departament Architecturals Restoration Program and Continuing Education Center Manager; Mimar Sinan Fine Arts :

University, \s‘anbu\ Turkey (e

Associate Professor, PhD._E-mail: sibel hattap@msgsu edu.tr
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Dogal tagin insaniigin varolusundan tibaren hala en ok trcih edilen maizeme olmasinin ssbeplernin bainda diger malzsmslere, Gmegin ahsap Mmalzemeye gore, bozula mekanizmalar
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LAS AREAS DE REGENERACION URBANA DE LA COMUNIDAD VALENCIANA 2020-2024
THE RENEWAL URBAN AREAS IN VALENCIA REGION 2020-2024

Jorge Hervas Més.

artamento de Urbanismo.; Universitat Politécnica de Vz ETS. Ingenieria de Edificacion®
INTRODUCCION
El pasado mes de nosiembre de 2015, fa Conseleria de Vivienda y Asquiteerura Bioclinytica esolsio de subvenciones y ayudas piblicas desinadas a de barrios desfvorseid
Sanereto, han sida beneficindos por Iss ubvenciones lss sudades de con importe cersanos a los 6 millones de euros. Con esta ayudas se pretende In rehabilitcién de entormas whanss, I mejors de cspacios  jardines

piblics I secciliaad b al s Giempo Qe s consgus 1 reabilacén de un parqe mmabiiario
practicamens nulos

peciimete amejecdo 3 con e condicionce de secerildod, contort 3 <Feienin erergétion
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OBJETIVOS
ARRUR CASTELLON. BARRIO CASTALIA-LA GUINEA ARRUR CASTELLON NEIGHEORHOOD CASTALIA LA GUINEA

5 neracion y Renovacion  The project to executs the Urban and Rursl Regeneration and Renovation
Guinea esa velorado € Area (ATRUR) Cosalnta Guine i vlued a 1,665 illon curos 1t

El p

Rora (\RAUR) Cavli

OBJETIVOS
ARRUR ONTINYENT. POBLE NOU-SAN T ANTONI |
SANT DOMINGO
para ejecutar ol Area de
Romovacion Urbanay Rur

e Nou. San A la

Lpr—

ETIVES
ARRUR_ONTINYENT. POBLE NOU-SANT ANTONI |
SANT DOMINGO

The project to execute the Urban and Rural Regeneration
and Renovation Arca (ARRUR) of the Poble Nou, San Antonl
neizhborhoads and the southern area of Santo Domingo =
valued at 1,971,000 euros. it focuses on the realization of

urban improvement, revitalization and regeneration of ths
type of neighborhoods. The improvement of accessibiity
conditions, energy effciency of 193 homes i planned.

. mgens.Cantcons e st e st B P Nou
[ —— [

OBJETIVOS
ARRUR LAS 613 VIVIENDAS DE BURJASSOT.
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VERSO INSEDIAMENTI SOSTENIBILI. UN MODELLO PER LA CERTIFICAZIONE

DELLA QUALITA DELLA PIANIFICAZIONE URBANISTICA

TOWARD SUSTAINABLE SETTLEMENTS. A MODEL FOR CERTIFICATION

OF QUALITY URBAN PLANNING

Isidoro Fasolino’ Michele Grimaldi' Francesca Coppola’ Giacomo Di Ruocco’
Department of Civil Engineering / University of Salemo!
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VULNERABILIDAD SiSMICA Y ESCENARIOS DE DANO DE CIUTAT VELLA, VALENCIA

SEISMIC VULNERABILITY AND DAMAGE SCENARIOS IN CIUTAT VELLA, VALENCIA

Arianna Guardiola-Villora' Luisa Basset-Sal
Dep. Mecanica Medios Continuos y Te Estructuras/Uni

1. DESCRIPCION DE CIUTAT VELLA

“Cutat Vella Europa (169,10 ha). 1993 (Imagen 1)

E1 69% de los edificios residenciales construidos enire 1700 y 2017, fians un sistema constructivo consistenta an muros de carga de mamposteria de

Iadlono worado (URM) con s urdeecconales de vigas o mader o aceo y Vigutas con rvoones de el E 26% tlne esichra de
do, y solo &l 5 metalica. Las tipologlas estructurales identlficadas se clasifican segun fa matriz de

Trccges esvaaros 1) oot o Mok 1) o .
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5% hae a stee ra

Pyt nagen 1 it et yurtamierto e Vaenca)
% EVALUACION DE LAVULNERABILIDAD SisMIcA image 1 G eda aench Gy Counc
T de Clutat Vella se ha evaluado con el método
a1 Buldng Typcog, Naic i Cuat v oS vl T osgo a ca Wpeogi stchurl, o e ae vloarabitad de “"“"""“‘::;“:;"“‘;‘:;”::7,““"“’""
i B — probable VI, os limtes del nervalo do os valores plausibis [V V| jnio con los limies 1 vy o oot s
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2. SEISWIC VULNERABILITY ASSESSMENT
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y nd 3 respectively.

3. ESCENARIOS DE RIESGO SISMICO
Se han considerado 3 escenarios de riesgo sismico: uno determinista cuya intensidad (VI [2]) e ha definido a parti
del terremoto de Carlt da 1372 y dos probabilstas (V1 y VII-VIl) dafinidos a partr del mapa regional e intansidad
sismica esperada [9].

3 SESMIC HAZARD SCENATIOS

s e boan conidred; A dearinistic vihanrans ) taken from the 1872 C
Jlipdaieisetimal v on the regional maps o Jsmic ntensiy (9]

CENARIOS DE DANO SISMICO

El daflo sismico esperado se caracteriza por el grado de dafio medio i, que varia de 0 a § (sin dafios o dafio nuio

D0, leve D1, moderado D2, grave D3, muy grave D4 y Destruccion D), ssgun la escala macrosismica EMS-98 [4]. Se
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5. ESTIMACION DE PERDIDAS DE ECONOMICAS Y ESCOMBROS GENERADOS

e reparacion/susttucion del edificio se calculan considerando el drea
consruida, a probabilidad de cada estado de dafio  Ios costos por melro cuadrado. Los.
ftados de la superfcle destruida se muestran en la magen 6. Los escombros
generados se han obtenido considerando una aproximacion empirica [1] basada an
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LA SICUREZZA URBANA. UNA METODOLOGIA RISK BASED

A SUPPORTO DEGLI STUMENTI DI PIANIFICAZIONE METROPOLITANA

URBAN SAFETY. A RISK BASED METHODOLOGY

TO SUPPORT METROPOLITAN PLANNING TOOLS
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Depariment of Civil Engineering / University of Salemo?
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ANALISIS URBANISTICO DE LA SOSTENIBILIDAD FUNDAMENTADO EN TIPOLOGIAS
CONSTRUCTIVAS

URBAN SUSTAINABILITY ANALYSIS BASED ON BUILDING TYPOLOGIES

Javier Orozco-Messana'* Milagro Iborra-Lucas?? Ralmon Calabuig floreno [l
Insttuto de Teonologia de Mat Dpto. Construcciones Arquitecténica: niversitat Politécnica de Valéncia® .

INTRODUCCION
En les Uimas dscadas, Ia estrecha comelacion enire el dssarTolo rbano s concaplo de sostenibiidad sa ha vusito cada vez ms evidente @ imporlante. Esto lo demuesiran as poliicas de a Union
Europea sobre las cludades de la UE y la Agenda 2030 de las Naclones Unidas para el Desarrolio Sostenible, incluido el objetivo de desarrolio sostenible (ODS) 11: Cludades y comunidades sostenibles
[1). En el contexto de la creciente urbanizacion, es esendal enmn(rar métodos Innovadores para gestionar los sistemas de vida urbana y establecer un método estandar para evaluar el desempefio

plta pars evaluar urbana que tenga. 2l

ricado a3 uadtsNuosve oot o5 propecents e iken hlica doa cudad y develr s itereneiones e un colii de dnsiones banes ertfcades medirie un enfde
1o an Ia ciencia de sistemas y rades complejos. Esta matodol &l proy [3]an &l cual, los

i

mental wy,mvmh
o

dovlo er\  the EPISCOPE T.«mu'[ Jjectin
oo and o o

METODOLOGIA

Se realiza un: unave:

e s iarsonaonan da o ainios slamentos sopiteanioss on
afributos por elemento, Edicios (TABULA/EPISCOPE [3)), Calles
(Modslo GIS) e Infraestructura Verds (CO, [4]. Con Ia base de datos

enargtcos por tpolgiado edfcasn,do  husla de CO, debids o
oy del

Dé s foma s consigue un andils de cco de e simplicado
(basado en IS0 14040). extendido a todo el barrio. siguiendo la
metodologia_expuesta en [5]. Para superar las dificuitades de un
enfoque exhaustivo de morfologla urbana (UM, Urban Morfology).
disafiamos un proceso metdico craado espacificamenta para racopilar
datos para un estudio LCA-UM dal entomo urbano. El objefivo de este
proceso es identiicar un conjunto de datos y una granularidad
adecuada para realizar ol andlisis LCA-UM de la ciudad (Figura 1). En
Ia Tabla 1 se daterminan los indicadores clave (KPIs) seleccionados
para las distintas subdimensiones, asi como la forma de obtener las.
mediciones que s utiizan en el estudio. [
RESULTADOS 01 h 2 o s dimerins ke o st m e comaned UM LCA spprocy
Para o afio 2015 s mideron 2 tolaliad do vatiables ndcaces en a Taba 1 para el bt de Russafa bfenendo o valores
cormespondiantas a cada uno d los meses. medidos e obtuvisron del portal de datos abisrios de Ia Ciudad
o Vet T bl 1o et oo e restiado n el Tacor a T e determinet 1 eerdspendenci da 90 varables
Includss on cada una do las subdmensonss, Los valores feles se musstan en i Tala 2 aunque posteroments dsben ser

malzados para su anlss rsando la e dol s y didiendo por @ vrnds) pas g olos s se el o i
{acionl para astabiecor tenido, saguido de la Tabla
S onae 2 st bl e Comoncones (e comcie con e Eovaabass dade I noralgacin pri g lo deed) e nos
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TRATAMIENTO DE LOS PARAMETROS URBANISTICOS DETERMINANTES EN LA
EDIFICACION EN LA COMUNIDAD VALENCIANA

TREATMENT OF THE DETERMINING URBAN PARAMETERS IN THE BUILDING IN THE
VALENCIAN COMMUNITY

I* Emilia Casar Furio M Jesiis Romero Aloy
CEGEA / Departamento de Urbanismo / Universitat Poiitécnica de Val Departamento de Urbanismol Universitat Pol

INTRODUCCION
L derivadas del e base a os proyecos arulectiicosy  a consnuccion. S rata de parametros ubanisicas bsicos que
sirven de elementos configuradores da Ia ordenacion en la zonifcacion urbanistica. E1 Reglamento de Urbanistica de la le 1899 se caractariza por ser
una norma de en consecuencia, Pl por a

enia pricca d aordenacin banisca
cact

los relativos a a parcela, a la posicion da a adif Ia parcela, y al volumen y forma da los adificios.

INTRODUCTIO!
Detatod rderng detarminatons derva o lanning sara asthe bsis or archisctursl projact and consirctio, Thesa ars basi rban paramelsrs that sarve as confguraton slemaris of b
planning zoning. The Regulation of Urban Planning Araas of the Valencian Community of 1988, is characlarizad by being a norm of ragulatory rank, consaquently, it causes state in the practice of
planning and therefore s enshrined as a reference In the choice and application of urban parameters in the pracice of urban planning.

Tachnical urban parametars are, in each of the urban areas, thosa relatad fo the plo, the position of he buding on the plot, and the volume and shaps of the buildings.

ANTECEDENTES oBJETIVOS

Consscuencia dsl desarrolo_autonamico y con ol fn de homoganezar las normas urbanisicas a(amiento do los paramelros deferminantes en la edifcacion en la Comuridad

derivadas del pianeamiento, el Reglamento de zonas de fa Comuniat Valenciana de 195, todavia Valenciar

vigente, recoge los parametros urbanisticos de la edificacion, constiuyéndose este reglamento como 1995, €n el

normativa genersl comn apicable Geeminada y dfernceca sl o una nomaive apcabe, viens canguada por es
o ordenacien. yuso,

BACKGROUND
oBJECTIVES
Gonsequence of the autonomous development and in order to homogenize the rban norms derived ~{TeatMeNt of the detenining parameters in the buiding n e Valencian Communit, by
from the planning, the Reguation of zones of the Valencian Communiy of 199, sil i force, gaihers Means of the study of the Regulatin of Zones of the Valencian Communiy of 1958, In
the urbanistic parameters of the buiding, constituting this regulation as & common general norm hich & type zones are collected, and, each one of those zones, as a determined and
appicat diferentated subject area to an applicatie ragulaion, it s configured by three basic pilars:
management system, buling typology, and use.
PARAVETROS URBANISTICOS DE EDIFISACION EN LOS DIFERENTES
SISTEMAS DE
DIEFENENT MANAGENIENT SYSTENS

[ELsistema de alineacion de calle: las edificaciones se dlsponen de manera

de la ordenacon por aineacn do calle et a mancana. £t sitama de
ordenacion se define segin los siguientes parametros Urbanisticos: %
alineacion de vial, altura reguladora y profundidad edificable. Eﬂ 2
E1 sistema de ordenacion por alineacion de calie se aplica a las zonas de E $uc
niceo historo (Fgura 1), amplacion de casco (Figura 2). snsanche (Figura uﬂ[] } CU”[:/ =
3o ndustielon mancana (e ) by

The et ainment ystm he buidings are amanged contnuously long T]’)/‘ ﬂ@m
e algnmans of he roads and the ypoigy Tesuing from e steck

algament arangerment 1s he bock. Th managoment sstem s datned

actoring 1o . Tolowing.rban paramelos, 1o lgument requaioy

helght and bulling depi The seet algoment soring system s appled o

the historic core areas (Figurs 1), helmet extension (Figure 2), widening
(Figure 3) and industrial block (Figure 4)

E1 sistema de ordenacion por edificacion aislada: los edificios se disponen

edificabildad neta, coeficiente de ocupacion, distancias a lindes y altura
reguiadora.

El sistema de ordenacion por edificacion alslada se aplica a las zonas de
edifcacion ablerta_(Figura 5). viviendas aisladas (Figura 6), viviendas.
‘adosadas (Figura 7) e industrial aslada (Figura 8).

./»?,\ﬁ

X ﬁ»,) 1
% A;
The isolated buiding management system: the buidings are arranged e

planning parameters of this management system are: net building coeffient, ESPECIAL CONSIDERACION DE LA REGULACION DE

y cosflicient, distance to boundaries and regulatory height. The LOS USOS DE LOS EDIFICIOS
Isolated bulding management system applies 1o open bulding areas (Figure e gnares uace dsingursa e o gonly
Isolated homes (Figure 6). terraced houses (Figure 7) and lsolated ormenorizad i

industrial (Figure &), predortnante, compaile o pranibo. Lo due Tesuta
s st i diferer la intensidad de Uso, que proporcions la

I sistema de ordenacion por definicién volumétrica (fg. 9) en el cual las habitabilda .

dificaciones s definen por referencia & cuerpos volUmericos previamente habitantes,

definidos. EI cuerpo edificatorio resultante de este sistema se denomina del caracter]

simplemente volumen. Los parémetros urbanisticos més relevantes de este
sistema son: coeficients de edficabiidad neta, altura reguladora y

BUILDINGS
alineaciones de volumen. The volumetric dsfiniion sorting system (ig. 9) in goval ued
which buidings are defined by reference to previously defined volumetric Predomina
bodies. The building body resuiting from tis system is simply called volume. e nient

Most relevant urban parameters of tis system are: net bulding s heesion:
coeffcient, regulatory helght and volume alignments. excapt for |

the urban |

CONGLUSIONES: & Reglamarc o Zorasde I Conurkin Yalerciars de 1999 wpone: sslanarecn do i, e co i
n las condiciones espec

CONCLUSIONS
The Raguiation of Zones of the Valencian Community of 1999 supposss: standardization of tarms, reduction of discration, simpliication 4
knowledge, direct application with the regulafion of the basic typological parameters without entering into specific conditions of the buiding.
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CONSTRUIR UN ESPACIO PUBLICO INCLUSIVO CON PERSPECTIVA DE GENERO

CONSTRUCTING AN INCLUSIVE PUBLIC SPACE WITH GENDER PERSPECTIVE

Lola Merino Sanjuén!23, Ménica Val Fiel'23, Marina Puyuelo Cazorla'23,
Dpto. Expresion Grafica Arquitecténica’; Universitat Poiitécnica de Valéncia?; ETS. Ingenieria del Disefio®
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£Cémo tiene que ser un espacio piblico con perspectiva do género?
How should an inclusive perspective space with gender perspective be?

cualidades
Constructive approaches that permit reaching these qualities
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LA STAZIONE AV DI AFRAGOLA-NAPOLI DI ZAHA HADID
SINTESI DI ESTRO ARCHITETTONICO E DI SCIENZA INGEGNERISTICA
THE AFRAGOLA-NAPLES AV STATION OF ZAHA HADID
SYNTHESIS OF ARCHITECTURAL INSPIRATION AND ENGINEERING SCIENCE i
)

Emanuele La Mantia® Francesco Maria La Mantia?
University of Naples Federico Il (Italy)* Telematic University Pegaso (ltaly)*

Visione notturna della Stazione Alta Velocita
Zaha Hadid concepisce Ia stazione come un ponte che supera la frattura determinata neflambiente.
dal fascio di binari

Zaha Hadid & stata la prima donna ad anticipare I'emancipazione femminile nel
mondo arabo. E una delle archistar pil note dellarchitettura contemporanea per
lo stile versatile e suggestivo e per il grande fascino e impatto delle sue
architetture.

Hadid crea dele forme decomposte superando la geometria e infrangendo
Tunita. Concentra lenergia della costruzione come la forza attiva di un vuicano
e a libera in spazi fluidi usando prospettive & forme slanciate per raffigurare
nuove modaita di visione.

Prosegue lawvitamento del grattacielo verso il
cielo
Yl forme vengono disturbate dalllnterno
producendo inquistudine che mefte in dubbio la
stabilta”

La Torre Hadid a Milano
Qui si comprende importanza del Computer e dei
software matematici e 3 mode//azrona della moderna

Sezione trasversale della Stazione AV

Limpianto & stato gmdma\o daHa BBC e dalla CNN tra le miglori costruzioni nel mondo del 2017. Il critico britannico Glancey definisce la stazione di Afragola come una stazione
/endente, con uno spettacolare ponte a forma di serpente che esprime il dinamismo delle ferrovie italiane a 300 kmh.

Gli oftre 5000 metri quadrati delle vetrate di
facciata sono a filo con il fivestimento

esterno.
Il passaggio dalle parti opache a quelle
trasparenti aiene senza soluzione di
continuita
Le vetrate di copertura sono realizzate a filo
con il ivestimento e sono sostenute da lame
& profil i acciaio inox.

Lingresso della Stazione sul lato ovest.




